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© Seilzugbefestigung 

© Die Erfindung betrifft ein Befestigungselement fur ei- 
nen Seilzug mit einem langlichen Grundkorper (1) aus 
Kunststoff, der einen Befestigungsabschnitt (3) fur das 
Ende des Seilzuges sowie einen ringartigen Aufnahme- 
korper (2) umfafct, wobei radial innerhalb des Aufnahme- 
korpers (2) ein gummielastisches Dampfungselement (5) 
und darin eine Aufnahmehulse (4) aus reibungsarmen 
Material angeordnet ist. In der Aufnahmehulse (4) ist ein 
Befestigungszapfen (10) einschiebbar. 
Aufgabe der Erfindung ist es, ein kostengunstiges und 
wenig verschleifcanfalliges Befestigungselement zu 
schaffen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dafc zumindest ein in 
eine radiale Ausnehmung eingreifender radialer Vor- 
sprung (9) die Aufnahmehulse (4) gegenuber dem Damp- 
fungselement (5) in axialer Richtung fixiert und dafc die 
Kontaktflachen von Dampfungselement (5) und Aufnah- 
mehulse (4) frei, das heifct ohne stoffschlussige Verbin- 
dung, gogoncinandor anlicgon. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung betrilTi cin Befesligungsclemcnl fur einen 
Scilzug, inshcsondcrc zur Befesiigung eines Seil/uges an ci- 
nem Sehallgetriebe cincs Kraft fahrzcuges, mil cinem langli- 
chcn Grundkorper aus hartem, ihcnnoplaslischcni Kunst- 
sloff, dcr cinen Bcfestigungsahschnill fiir das Ende dcs Scil- 
zuges sowie cinen ringanigen Aufnahmekorpcr umlaBt, wo- 
bei radial innerhalb des Aufnahmckorpers cin ringfonniges, 
gummielaslischcs Dampfungsclement und innerhalb dcs 10 
Dampfungselemcnts cine Aufnahmehulse aus cinem rei- 
bungsarmcn Maicrial angcordnct ist und wobci in die Auf- 
nahnichulsc cin Befesligungszapfen cinschiebbar ist, sowic 
cin Vcrfahrcn zur HerstcHung cincs derartigen Bcfcsti- 
gungsclementes. 15 

Derartige Befestigungsclemente werden in dcr Automo 
bilindusirie cingesctzt, um bei cinem Handschaltgetriebc die 
voin Fahrcr durch Bctatigung dcs Schalthcbcls vorgegebe- 
ncn Schaltbewegungen auf die Wahlhebcl an dem Getriebc- 
gchausc zu ubertragen. Ublicherweise werden bei cincr II- 20 
Schaltung die Langs- und Querbewegungen iiber zwei Seil- 
ziige auf unterschiedlichc Wahlhebcl am Getriebcgehause 
ubertragen. Das Ende der Seilziige ist an dem Bcfesligungs- 
abschnitt des Grundkorpers des Bcfestigungselcments befc- 
sligt. Die Aufnahmehulse nimmt einen Befesligungszapfen 25 
auf, der an einern Wahlhebcl des Getriebes befestigt ist und 
dcr den Ausglcich von Winkelbcwegungen zwischen dem 
Bcfestigungsclcmcnt und dem Wahlhebcl ennoglicht. 
Durch die Dampfung mittels des elastischen Rlcmcntcs wer- 
den die mechanischen Bewegungen und Vibrationen des 30 
Wahlhcbels gcdampft auf den Seilzug ubertragen. Hier- 
durch wird auch die Gcfahr cincr Vibrationsubcrtragung in 
den Schaltliebcl odcr in den Inncnraum des Fahrzcuges rc- 
duziert. 

Der Befestigungsabschnitl wird kann in bekannter Weise :« 
mittels verschiedener Vcrbindungstechniken rcalisiert wer- 
den. Bcispiclsweise kann er als Gcwindehulse ausgcbildct 
sein, in die ein Gewindestift am Ende des Seilzugs ein- 
schraubbar ist. Mittels ciner Konlcnnutter auf dem Gewin- 
destift kann die Verschraubung bei Errcichen dcr gewunsch- 40 
ten Spannung des Seilzugcs arrctiert werden. Es ist abcr 
auch die Vcrwendung andercr Befestigungsvorrichtungen 
moglich und bckannt. 

Dcr Befesligungszapfen am Wahlhebcl dcs Getriebes 
ubcrlragt bei jeder Schaltbewcgung iiber die Aufnahme- 45 
hulse cine Kraft auf das Dampfungselcnicnt. Fcrner werden 
durch die Motorschwingungen Bewegungen und damit 
Kraftc Uber die Aufnahmehulse in das Dampfungsclement 
des Befestigungsclcmentes eingeleitet. Dabei hat sich in dcr 
Praxis die Verbindung der Kontaktflachen von Dampfungs- 50 
element und Aufnahmchiitse als am starkstcn von Vcr- 
schleiBerscheinungen betroffene Zone erwiesen. Bei cincr 
erhcblichen Anzahl der Befestigungsclemente traten milder 
Zcit Ermudungsrissc in dcr Nahc dicscr Kontaktflachen auf. 
Durch sorgtaltigcs Reinigen dcr AuBcnflache der Aufnah- 55 
mehulse und Bcschichtung mil cinem gecignctcn Primer vor 
dem Einspritzen des gummiclastischen Materials dcs Diimp- 
fungseleinents bei der HerstcHung des Bcfestigungselc- 
ments konntc einc schr festc slotTschltissigc Verbindung 
zwischen den Kontaktflachen des Dampfungselemcnts und 60 
dcr Aufnahmehulse erziclt werden, wodurch die Schaden 
um ein gewisses MaB rcduzicrt werden konntcn. Dennoch 
waren bei den Bcfestigungselementen gemaB dem Stand der 
Technik RiBbildungen zu beobachtcn - bei optimalcr storT- 
schlussigcr Verbindung nicht mchr an dcr Grcnzflachc zwi- 65 
schen Aufnahmehulse und Dampfungsclcment selbst, son- 
dern in unmiltelbarer Niihe innerhalb dcs Materials dcs 
gummielastischcn Dampfungselemcnts. Nach dent Auftre- 
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ten derersten Rissc in dem gummielastischcn Material wcist 
ein derartiges Bcfcstigungsclcnicnt nur noch cine schr kurze 
Txbcnsdauer auf, da aufgrund der kontinuicrlich auftrelen- 
den Kraftc und inshcsondcrc der in das Dampfungsclcment 
5 eingelcitctcn Vibrationskraftc cine RiB fort bil dung schnell 
zu cincr vollstandigcn Materialcrmudung und zu einer Zer- 
storung dcs Dampfungselemcnts fuhrt. In diescm Fall muB 
das gesamtc Bcfestigungsclcmcnt ausgclauscht werden. 

Aufgabe dcr Erfindung ist cs, cin Bcfestigungsclcmcnt 
dcr cingangs genannten Art zu schaflen, welches koslengun- 
stig herslellbar und wenig verschlciBanfallig ist. Eerner ist 
es Aufgabe dcr Erfindung, cin kostengunsliges Hcrstel- 
lungsvcrfahrcn fur dieses Bcfestigungsclcmcnt zu schaflen. 

Diese Aufgabe wird in bezug auf das Befestigungscle- 
nient dadurch gelost, daB zumindest ein in cine radiale Aus- 
nehmung cingreifender radialcr Vorsprung die Aufnahme- 
hulse gcgenUber dem Dampfungsclcment in axialcr Rich- 
tung fixicrt und daB die Konlaktflachcn von Dampfungsclc- 
ment und Aufnahmehulse frei, das heiBt ohne stofifschlus- 
sigc Verbindung, gcgcncinandcr anlicgen. 

Dcr radiale Vorsprung kann cntwedcr an dem Damp- 
fungsclcment oder dcr Aufnahmehulse angcordnct sein, wo- 
bci folglich die radiale Ausnehmung am jeweils anderen 
Element angeordnet ist. Vorzugsweise werden beide Mog- 
lichkeilen kombiniert, indem einerseils an den Enden der 
Aufnahmehulse je ein radialer Ringbund angeordnet ist, 
zwischen dem cine radiale Ausnehmung entsteht, in welche 
die gesamtc Breite dcs Dampfungselemcnts in radialer 
Richtung hineinragt. AuBcrdcm bilden ringformige Rippen 
auf der AuBenflache der Aufnahmehulse radial nach auBen 
ragende Vbrsprungc, welche in komplemcntare Ausneh- 
mungen in dem Dampfungsclement cingrcifen. 

Aufgrund der formsehlussigen axialeu Fixierung der Auf- 
nahmehulse in dem Dampfungselcnicnt kann auf cine stoff- 
schliissige Verbindung verzichtet werden, so daB die Kon- 
taktflachen von Dampfungsclcment und Aufnahmehulse 
frei gegeneinander anlicgen. 

Durch den Verzicht auf eine stoffschlussige Verbindung 
konnen in das Dampfungsclement nur noch Druckkrafte 
uber die Aufnahmehulse cingelcitet werden. An der der 
Druckscite gcgcnubcrliegcnden Scite hebt die Kontaktfla- 
che des Dampfungselemcnts von dcr Kontaktflache dcr Auf- 
nahmehulse ab, so daB kcine Zugkraft Libert ragung stattfin- 
dct. 

Die eingangs beschricbencn VcrschlciBerscheinungen re- 
sulticrten inshcsondcrc von den in das gummiclastischc 
Dampfungsclement eingeleileten Zugkraftcn. Insbesondcre 
die Rissc, welche aufgrund weitcrer Kraft- und Schwin- 
gungscinleitungen zu einer Materialzerstorung fuhren, sind 
auf Zugkriifte zuruckzufuhren. Durch die Vermcidung einer 
stoffschliissigen Verbindung und die damit verbundene Ver- 
mcidung der Zugkrafte kann diese Schadensquclle ausge- 
schlossen werden und die Lebensdauer dcs Befestigungsele- 
mcnts crheblich vergroBert werden. 

Ein gecigncter thermoplaslischcr KunststolT zur Hcrstel- 
lung dcs Grundkorpers des Belcstigungsctcments isi cin Po- 
lyamid, insbesonderc mil Kohlefascr- odcr G las faserverstar- 
kung. 

Die Aufnahmehulse bestcht vorzugsweise aus POM (Po- 
lymclhylcnoxid). 

Zur HerstcHung des Dampfungselemcnts hat sich ein hy- 
dricrtcr Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (IT-NBR) bcwahrl, 
welcher bci'ciner Temperatur von 250-300°C in eine Her- 
stellungsform mil dem vorgcfcrtigien Grundkorper und der 
vorgctertigtcn Aufnahmehulse eingespritzt wird und dort 
vulkanisiert. 

Je nach dcr fur das Dampfungsclement und die Aufnah- 
mehulse gewahlten Materialpaarung bicten sich zwei untcr- 
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schicdlichc Hcrsiellungsvarianten fiir das crfindungsgcmaSe 
Befcstigungselement an. Wird zur Bildung des Dampfungs- 
clements cin Elastomer gcwuhlu welches mil dein Material 
der Aufnahrnehulse beim Einspritzcn und Vulkanisiercn 
keine stolTschlussige Verbindung eingchl, so isl vor dem 
Einspritzcn dieses Materials lediglieh auf die Besehichtung 
der Aufnahmehulsc mil einetn Primer zu verzichlen. Bei- 
spielsweise verbinden sich Polyainidc ohne Primer nicht mil 
Gummi. 

Dagegen gehen anderc Kunslsloffe, z. B. Polypheny let her 
(PPE), aueh ohne Primer cine stofTschlussige Verbindung 
mil Gummi cin. Um die slofYschlussigc Verbindung zu un- 
tcrbinden, kann ein Trennmittel, insbesondere ein Fell odcr 
01, auf die AuBcnnache der Aufnahmehulsc aufgetragen 
werden, bevor das Guniniimatcrial in die TTcrstellungsfonit 
eingespritzl wird. Dicsc MaBnahme kann sclbstvcrstandlich 
auch vorsiehishalbcr zur Vermeidung jeg lichen Anhaflens 
des Gummimatcrials an der AuBcnhulsc bei cincr Matcrial- 
wahl eingesetzl werden, die cigentlich nichl zu einer stoflf- 
schliissigen Verbindung fuhrt. 

An der Grcnzfliichc zwischen dem Grundkorpcr und dem 
guinniielaslischcn Dampfungselement wird in dcrRcgcl wie 
beim Stand der Technik eine stoffschliissige Verbindung er- 
zeugl. Dies kann nicht zu Nachteilen fuhrcn, da mangels 
Zugkrafieinleilung Liber die Aufnahinehulse auch keine er- 
heblichen Zugkrafte an den auBercn Grenzflachen des 
Dampfungsclements entslehen konnen. Alternativ kann aber 
auch hicr cine axiale Fixicrung durch incinander eingrei- 
fende Fixierelcmenic unler Vermeidung einer stoffschlussi- 
gen Verbindung vorgesehen werden. 

Eine Ausfuhrungsform der Krfindung wird unter Bezug- 
nahme auf die beigefugtcn Zeichnungen beschrieben. Die 
Zeichnungen zeigen in: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf die Vorderseite des erfindungs- 
gemaBen Befestigungsclemcnts, 

Fig. 2 cinen Langsschnitt durch das Befcstigungselement 
aus Fig. 1 , 

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Aufnahmekorper mit 
Dampfungselement und Aufnahmehiilse des Befcstigungs- 
elements aus Fig. 1, 40 

Fig. 4 eine schaubildliche Darslcllung des Befestigungs- 
elements aus Fig. 1. In der Fig. 1 ist insbesondere der 
Grundkorpcr 1 des Bcfcstigungsclerncntcs vollstandig zu er- 
kennen, der iiber elwa ein Driltcl seiner Lange von dem 
ringartigen Aufnahmekorper 2 und iiber die verblcibenden 45 
zwei Dritlel seiner Lange von dem Befcstigungsabschnitt 3 
gebildet wird. Der Befesligungsabschnitt 3 ist den Zeich- 
nungen nur als zylindrischer Abschnitt dargeslellt. Die Mil- 
tel zur Befestigung eines Seilzuges sind nicht zcichncrisch 
dargcstcllt, da eine Vielzahl unterschicdlicher Befestigungs- 50 
miltel bekannt ist und verwendet werden kann. Beispiels- 
weise kann der Befestigungsabschnilt 3 als Teil eines Bajo- 
neltverschlusses ausgcbildel sein, wobei das komplementarc 
Teil an dem Scilzug angcordnel ist. Um cine verstellbarc Be- 
festigung zu sehatfen, kann der zylinderformige Bcfcsti- 55 
gungsabschniti mit einem Innengewindc versehen werden, 
in welches ein Gewindestift am Ende des Seilzuges ein- 
schraubbar ist. Auf den Gewindestift ist. eine Konlennutler 
geschraubt. welche der Arretierung der Befestigung beim 
Erreichen einer vorgegebenen Spannung des Seilzuges 60 
dienl. Grundsatzlich konnen nahezu a lie aus dem Stand der 
Technik bckannten BefcstigungsmiUcI zur Befestigung ei- 
nes Seilzugendes verwendel werden. 

Der ringartige Aufnahmekorper 2 hat ~ wie in den Fig. 1 
und 4 erkennbar - im we sent lichen cine quadrat isc he Kon- 65 
tur mit gerundeten Ecken. In dem ringforniigcn Aufnahme- 
korper 2 ist eine Aufnahmehulsc 4 aus Metal 1 oder Hart- 
kunslsioff mittels eines gummiartigen Dampfungsclements 
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5 gehaiien. Wie insbesondere in den Fig. 2 und 4 erkennbar, 
weisl das Dampfungselement 5 in Liingsrichtung je eine 
durchgehende Aussparung 6 zwischen seincm Randbereich 
und dem an die Aufnahmehulsc 4 grenzenden Bereich auf. 
5 Der auBere Randbereich des Dampfungsclements 5 ist mil 
dem inneren die Aufnahinehulse 4 tragenden Bereich des 
Dampfungsclements 5 ubcr zwei seitliche Stege 7 ( vgl. Fig. 
1 ) verbunden. Auf dicsc Weise wird in Liingsrichtung eine 
iiber die Lange der Aussparung 6 sehr nachgiebige Fcde- 
io rung und bei Kontakt zwischen den bei den Bercichcn des 
Dampfungsclements 5 zunehmend hartere Federung erzielt. 

Der axiale FonnschluB zwischen der Aufnahmehulsc 4 
und dem Dampfungselement 5 wird zunachst iiber sich ra- 
dial erstreckendc Ringbunde 8 der Aufnahinehulse 4 erzielt, 
15 zwischen denen das Gummi material des Dampfungscle- 
ments 5 angcordnetist. Zusatzlich weist die Aufnahmehulsc 
4 ringformige Rippen 9 auf, welche beim Einspritzcn des 
Gummimatcrials des Dampfungsclements 5 komplementarc 
ringformige Aussparungen an der Innenseite des Damp- 
20 fungselemenls 5 ausbilden. 

Wie im allgemeincn Bcschreibungsteil crwahnt, kann vor 
dem Einspritzen des Gummimatcrials des Dampfungscle- 
ments 5 die AuBenflache der Aufnahinehulse 4 mit einem 
Trennmittel, z. B. Ol oder Fett, eingestrichen werden. Im 
25 Falle der Verwendung einer metallischen Aufnahmehiilse 4 
ist in der Regel die durch die Schmiermitlel auf der Aufnah- 
mehiilse 4 bei dcren Herstcllung erzeugte Ol- oder Fett- 
schicht ausreichend. An der AuBenseite ist eine mogiichst 
fesic stofTschlussige Verbindung zwischen dem harten 
30 KunststofTmaterial des ringartigen Aufnahmekorpers 2 und 
dem Gummimatcrial des Dampfungsclements 5 vorgesehen, 
welche durch Reinigung der Innenflache des Aufnahmekor- 
pers 2 und ggf. Besehichtung mit einem Primer erzielt wer- 
den kann. 

Ein Bcfestigungszapfen 10, der an dem Wahlhebel eines 
Gclriebcs betestigbar ist, ist in der Aufnahmehiilse 4 mit ge- 
ringem radialem Spiel eingeschoben und axial cincrseits 
mittels eines sich radial nach auBen erstreckenden Ringbun- 
des 11 und andcrerseits mittels eines Sichcrungsblcchs 12 fi- 
xiert. 

Bezugszeichenliste 

1 Grundkorpcr 

2 ringartiger Aufnahmekorper 

3 Befcstigungsabschnitt 

4 Aufnahmehulsc 

5 Dampfungselement 

6 Aussparung 

7 seitlichcr Steg 

8 Ringbund 

9 ringlbrmige Rippen 

10 Bcfestigungszapfen 

11 Ringbund 

12 Sicherungsblech 

Paten tanspriiche 

1. Befcstigungselement fiir cinen Scilzug. insbeson- 
dere zur Befestigung eines Seilzuges an einem Schalt- 
getriebe eines Kraft fahrzeuges, mit einem Ianglichen 
Grundkorpcr (1) aus hartem, Ihermoplastischcm 
Kunststoff, der einen Befcstigungsabschnitt (3) fiir das 
Ende des Seilzuges sowic einen ringartigen Aufnahme- 
korper (2) umfaBt, wobei radial inncrhalb des Aufnah- 
mekorpers (2) ein ringlormiges, gummielastisches 
Dampfungselement (5) und inncrhalb des Dampfungs- 
clements (5) eine Aufnahmehulsc (4) aus einem rei- 
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bungsarnicn Maierial angcordnct ist und wobei in die wird. 

Aufnahmehulse (4) cin Bcfcstigungszapfcn (10) cin- — 

schicbbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- Hierzu 2 Scite(n) Zeicnnungen 

dcst cin in cine radiale Ausnchmung cingreifender ra- 

dialer Vorsprung (9) die Aufnahmehulse (4) gegenuber 5 

dem Dampfungselement (5) in axialer Richtung fixiert 

und daB die Kontaktflachen von Dampfungselement 

(5) und Aufnahmehulse (4) frei, das hciBt ohne stoff- 

sehlussigc Verbindung, gcgeneinander anliegcn. 

2. Befestigungsclement nach Anspruch 1, dadurch gc- io 
kcnnzeichncl, daB an den linden dcr Aufnahmehulse 

(4) je ein radiaJcr, sich ubcr die Stirnflachcn des Damp- 
fungselements (5) ersireekender Ringbund (8) ange- 
ordnet ist. 

3. Befestigungsclement nach Anspruch 1 oder 2, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB die Aufnahmehulse (4) an 
ihrcr AuBenfiache zwischen den linden mindestens 
cine ringformigc Rippe (9) aufwcisl, welchc in cine 
Ringnut an dcr Innenflache ties Dampfungselements 

(5) eingrcift. 20 

4. Befestigungsclement nach einem dcr vorangehen- 
den Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, daB dcr 
Grundkorper (1) aus einem Polyamid besteht. 

5. Befestigungsclement nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB das Polyamid faserverslarkl isL. 25 

6. Befestigungsclement nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB die Auf- 
nahmehulse (4) aus POM (Polymclhylcnoxid) besteht. 

7. Verfahrcn zur Hcrstellung cincs Befestigungselc- 
mentes fur eincn Seilzug, welches folgendc Bestand- 30 

teile umfaBt: 

a) einen langlichen Grundkorper (1) aus hartem, 
thermopiastischem KunstslofT, der einen Befesti- 
gungsabschnitt (3) fur das Ende des Seiizuges so- 
wie einen ringartigen Aufnahmekorper (2) umfaBt 35 

b) ein radial innerhalb des Aufnahmekorpers (2) 
angeordnetes ringformiges, gummielastisches 
Dampfungselement (5) und 

c) cine innerhalb des Dampfungselements (5) an- 
geordnete Aufnahmehulse (4) aus einem rei- 40 
bungsarnicn Material, 

dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung des Damp- 
fungselements (5) ein Elastomer in eine GieBform, in 
dcr die Aufnahmehulse (4) und der Grundkorper (1) 
cingelcgt sind, eingespritzt wird, wobei cin Elastomer 45 
gewahlt wird, das ohne Bindeniittel keine stoflfschlus- 
sige Verbindung mil dem Material dcr Aufnahmehulse 
(4) cingeht. 

8. Vcrfahren zur Hcrstellung eines Bcfcstigungscle- 
rnentes fiir einen Seilzug, welches folgendc Bestand- 50 
teile umfaBt: 

a) einen langlichen Grundkorper (1) aus hartem, 
thermopiastischem KunstslofT, dcr eincn Befcsti- 
gungsabschnitt (3) fur das Endc dcs Seiizuges so- 
wie eincn ringartigen Aufnahmekorper (2) umfaBt 55 

b) cin radial innerhalb dcs Aufnahmekorpers an- 
geordnetes ringformiges, gummielastisches 
Dampfungselement (5) und 

c) eine innerhalb des Dampfungselements (5) an- 
geordnete Aufnahmehulse (4) aus einem rei- 60 
bungsarnicn Maierial, 

dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung des Damp- 
fungselements (5) ein Elastomer in cine GieBform, in 
dcr die Aufnahmehulse (4) und der GrundkGrper (1) 
cingelcgt sind, eingespritzt wird, wobei die AuBcnfla- 65 
che dcr Aufnahmehulse (4) zuvor rail einem Trennmit- 
tel, insbesondere mit einem Fett oder Ol, beschichtet 
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